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Bescbreibung 

Prozessor - Axiordnung , TeKtilgewebestruktiir , 

Flacbenverkleldungsstrukt^ur und Verf abren ziun Welt:erleit:en 
5 von elektrischer Energ lever sorgung zwiscben einer Vielzabl 
elnander 5rtlicb benachbart angeordnet:er Prozessorelemente 

Die Erfindung betrifft eine Prozessor-Anordnung, eine 
Textilgewebestruktur/ eine Flachenverkleidungsstruktur sowie 
10 ein Verfahren ziom Weiterleiten von elektrischer 

Energieversorgung zwiscben einer Vielzabl einander ortlich 
benachbart angeordneter Prozessor el entente. 

In [1] ist eine Prozessor-Anordnung beschrieben, welche eine 
15 Vielzabl von Prozessorelementen aufweist, wobei jedes 

Prozessor element ein bildgebendes Element wie beispielsweise 
eine Leuchtdiode, einen Speicher, mehrere Daten- 
Kommunikationsschnittstellen sowie mehrere 
Energieversorgungs-Schnittstellen aufweist . 

20 

Die einzelnen Prozessorelemente sind frei innerhalb der 
Prozessor-Anordnxing Qrtlich angeordnet \ind mit ihren jeweils 
unmittelbar benachbarten Prozessorelementen ztim Austausch 
elektrischer Nachrichten mittels ihrer Daten- 
25 Kommunikationsschnittstellen gekoppelt. Die Prozessorelemente 
sind mit einer gemeinsamen Spanniingsquelle verbunden, wobei 
die Prozessorelemente jeweils mit ihren unmittelbar ortlich 
benachbarten Prozessorelementen mittels der 

Energieversorgungs-Schnittstellen miteinander gekoppelt sind. 

30 

Somit ist ein Netzwerk aus verteilten Prozessoren bzw. 
Prozessorelementen in [1] beschrieben, welches aus einer 
gemeinsamen Spemnungsversorgxing gespeist wird. Ein solches 
Netzwerk ist anfallig gegen in dem Netzwerk auf tretende 
35 elektrische Kurzschlusse. Ein einziger auftretender 
elektrischer Kurzschluss im Ralimen der gemeinsctmen 
Spannungsversorgung fuhrt zum Ausfall des gesamten Netzwerks 
der Prozessorelemente. 



BEST AVAILABLE COPY 



wo 2005/031550 



2 



PCT/DE2004/002059 



Femer ist in [1] ein Verfahren zur Selbstorganisation der 
Prozessorelemente beschrieben, d,h, im Wesentlichen zur 
automatischen Bestiirammg der Position der Prozessorelemente 
innerhalb der Prozessor-Anordnung bezogen auf eine Referenz- 
Position, Die Bestimmung der jeweiligen Position erfolgt 
unter lokalem Austausch elektronischer Nachrichten lediglich 
zwischen einander iinmittelbar benachbart angeordneten 
Prozessorelementen . 

Ein vreiteres Problem bei dem in [1] beschriebenen Netzwerk 
von Prozessorelementen, allgemein jedoch auftretend bei einem 
beliebigen Netzwerk von Prozessorelementen besteht in der 
synchronen Ansteuerung der Prozessorelemente zur Ausgabe von 
Informationen, wenn die Wege von einem Schnittstellen- 
Prozessor, angeordnet an der Ref erenzposition, welcher Daten 
an alle Prozessorelemente der Prozessor-Anordnung einspeist, 
unterschiedlich lang sind. 

20 Aus [2] ist ein polymorphes Maschennetzwerk bekannt, das ein 
Netzvyrerk von Verarbeitungselementen und einen 

programmgesteuerten Verbindungssteuermechanismus aufweist, xam 
die Verarbeitungselemente programmgesteuert zu gruppieren. 
Jedes Verarbeitxingselement ist liber Verbindungen mit Nachbar- 
25 Verarbeitiangselementen gekoppelt, 

Aus [3] ist ein Bussystem zur elektronischen 
Energieversorgung bekannt, das eine Spannungsversorgungs- 
vorrichtiong zum Steuem der Spannungsversorgung an das 
30 Bussystem aufweist. Die Spann\mgsversorgungsvorrichtung 
priift, ob der Spannungsausgang einen ausreichend hohen 
Widerstand aufweist und steuert die Speinnungsversorgung des 
Bus sys terns dementspr echend • 



35 Aus [4] ist ein Netzwerk von LEDs bekannt, die in Bekleid\ing 
angebracht sind und miteinander gekoppelt sind. 



Wie im Polgenden noch naher erlautert wird/ kann selbst bei 
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fehlerhaften Prozessorelementen innerhalb der Prozessor- 
AnordriTing das Netzwerk der Prozessorelemente zur Darstellung 
von Zeichen und Zeichenseq[uenzen/ beispielsweise von Schrift, 
Pfeilen etc. nocli iinmer ausreicliend funktionierend arbeiten, 
wobei es jedoch erf orderlich ist, dass die fehlerhaften 
Prozessorelemente im Rahmen der Darstellung der Zeichen und 
Zeichensequenzen sowie der Ubermittlung elektronischer 
Nachrichten, welche die von den bildgebenden Elementen 
darzustellenden Inf ormationen enthalten, ausgeblendet werden. 
Die Routingwege miissen um die fehlerhaften Prozessorelemente 
heruia neu gebildet werden, wobei Routingwege von Routing- 
Asten zusammengefasst werden. Bei der Anzeige von Zeichen und 
Graf iken sind alle in dem Netzwerk von bildgebenden Elementen 
und damit in dem Netzwerk der Prozessorelemente vorhandenen 
Bildpunkte innerhalb eines Frames synchron anzusteuem. 

Je nach Anzahl der Bildpunkte ergibt sich eine Datenrate 
"Anzahl der in dem Bild enthaltenen Bildpunkte pro Sekiinde" . 

Diese beiden oben beschriebenen Forderungen fiihren zu einem 
sehr grofien Bandbreitenbedarf der Datenkanale zwischen den 
Prozessorelementen zur Ubertragung der elektronischen 
Nachrichten mit den darzustellenden Zeichen und Graf iken. 
Wenn einige Prozessorelemente in der Prozessor-Anordnung 
ausf alien und somit Routingkanale bzw. Routingwege 
zusammengelegt werden mtissen/ so erhoht sich fiir die 
zusammengelegten KanSle die bendtigte Datenrate zusatzlich, 
Es ist daher eine tjberdimensionierung der bereitgestellten 
Dateniibertragungsrate erf orderlich um die gef orderte 
Bandbreite bereitzustellen. 

Der Erfindung liegt das Problem zugr-unde, selbst bei einem 
auftretenden elektrischen Kurzschluss innerhalb einer 
Prozessor-Anordnung mit einer Vielzahl von miteinander 
gekoppelten Prozessorelementen den Ausfall der gesamten 
Prozessor-Anordnung zu vermeiden. 
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Das Problem wird durch die Prozessor-Anordnung/ durch die 
Textilgewebestruktur, durch die Flachenverkleidungsstruktur 
und durch das Verfahren zum Weiterleiten von elektrischer 
Energieversorgung zwischen einer Vielzahl einander 5rtlich 
benachbart angeordneter Prozessorelemente mit den Merkmalen 
gemafi den tinabhangigen Patentanspruchen gelSst. 

Eine Prozessor-Aaordnung weist eine Vielzahl von 

Prozessorelementen auf . Jedes Prozessoreleitient weist f olgende 

* 

Elemente auf : 

• mindestens einen Prozessor, 

• eine Mehrzahl von Energieversorgungs-Schnittstellen zixm 
Ubertragen von elektrischer Energie von bzw, zu mehreren 
dem jeweiligen Prozessorelement benachbarten 
Prozessorel^nnenten, 

• eine Mehrzahl von Energieversorgungs-Schaltern, wobei 
jeder Energieversorcfungs-Schnitts telle ein 
Energieversorgungs-Schalter zngeordnet ist, mit dem 
wahlweise elektrische Energie an die jeweilige 
Energieversorgungs-Schnittstelle zufiihrbar ist oder 
nicht zufiihrbar ist, 

• mindestens eine Kurzschluss-Prtif einheit ziim Priifen ob an 
einer Energieversorgungs-Schnittstelle ein elektrischer 
Kurzschluss zu einem an dem jeweiligen Prozessor 

. elektrisch angeschlossenen benachbarten Prozessorelement 
vorliegt , 

• eine Steuereinheit , welche derart eingerichtet ist, dass 
sie fur den Fall, dass an der Energieversorgxmgs- 
Schnitts telle kein Kurzschluss vorliegt, den jeweiligen 
Energieversorgungs-Schalter schliefet, so dass 
elektrische Energie an die Energieversorgungs- 
Schnittstelle zufuhrbar ist. 

Zumindest teilweise sind bei der erf indungsgemaSen Prozessor- 
Anordnung nur die einander ortlich direkt benachbart 
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angeordneten Prozessor element e miteinander zum Austausch 
elektronischer Nachrichten und ziim tJfbertragen elektrischer 
Energie gekoppelt. 

Ferner ist eine Textilgewebestruktur mit einer oben 
beschriebenen Prozessor-Anordnung vorgeselien, wobei die 
Prozessoren in der Textilgewebestruktur angeordnet sind. 
Ferner weist die Textilgewebestruktur elektrisch leitfShige 
FSden auf , welche die Prozessoren miteinander koppeln sowie 
leitfahige Datentibertragungs-FSden, welche die Prozessoren 
miteinander koppeln. 

SchlieSlich sind elektrisch nicht- leitfahige Faden in der 
Textilgewebestruktur vorgesehen. Die Textilgewebestruktur 
kann zur Verkleidung einer Flache, vorzugsweise eines 
Fufibodens, einer Wand oder einer Decke verwendet werden. 

Die Textilgewebestruktur kann in beliebigen textilen Geweben, 
beispielsweise auch in VorhSngen, textilen Rollos oder 
Markisen verwendet werden . 

Die Textilgewebestruktur weist eine Mehrzahl von 
Prozessorelementen zur elektronischen Datenverarbeitung auf , 
welche Mehrzahl von Prozessorelementen iiber ebenfalls in der 
Textilgewebestruktur vorgesehene elektrisch leitfahige Faden 
mit Strom versorgt werden konnen und welche die zu 
verarbeitenden Daten mittels der Dateniibertragungs-Faden 
zugefuhrt bekommt oder tlber diese senden kann. 

Die Textilgewebestriaktur besitzt durch ihren Aufbau gegenuber 
dem Stand der Technik insbesondere den Vorteil/ dass sie 
groSflachig hergestellt werden kann und einfach in jede 
gewiinschte Form geschnitten werden kann. Somit kann sie jeder 
beliebigen Flache, auf der sie verlegt werden soil, angepasst 
werden. Es ist nicht erf orderlich, die einzelnen 
Prozessorelemente und gegebenenfalls vorgesehene Sensoren 
und/oder Aktoren nachtraglich miteinander zu koppeln, da die 



wo 2005/031550 



6 



PCT/DE2004/002059 



Prozessorelemente schon innerhalb der Textilgewebestruktur 
miteinander gekoppelt sind. 

Anders ausgedruckt bedeutet dies, dass eine Mehrzahl von 
5 Prozessorelementen in die Textilgewebestruktur zur 
Verkleidung einer Flache eingebettet wird. 

Vorzugsweise sind die einzelnen Prozessorelemente aufgrund 
zusatzlich vorgesehener Komponenten in der Lage, mit anderen 

10 Prozessorelementen in der Textilgewebestruktur uber die 
Dateniibertragungs-Faden elektronische Nachrichten 
auszutauschen und somit eine lokale Positionsbestimmung der 
jeweiligen Prozessorelemente innerhalb der 
Textilgewebestruktur bzw. beztiglich einer vorgegebenen 

15 Referenzposition zu ermoglichen, d.h. eine Selbstorganisation 
durchzuf uhren • Erf ind\ingsgema£ erfolgt die Selbstorganisation 
bevorzugt gemSfi den in [1] beschriebenen Verfahren. 

Somit wird es einnoglicht, sehr einfach fur ein 
20 Prozessorelemente dessen Position innerhalb einer Flache ohne 
zusatzliche externe Inf ormationen zu bestimmen, auch weim 
eine Textilgewebestruktur durch Schneiden in eine vorgegebene 
Form gebracht wird, wobei durch das Schneiden 
Prozessorelemente oder Kupplxingsleitxingen zwischen den 
25 einzelnen Prozessorelementen zerstort oder entfernt werden 
konnen, 

Damit ist es, im Falle einer Selbstorganisation der 
Prozessorelemente, fur den Massenmarkt auf sehr einfache 

30 kostengunstige Weise ermSglicht, eine Textilgewebestruktur 
auszugestalten Txnd zur Verlegung der Textilgewebestruktur 
diese gemafi einer vorgegebenen gewiinschten Form zuzuschneiden 
und trotz der zusatzlichen in dieser integrierten Elektronik 
nicht darauf achten zu miissen, an welchen Positionen die 

35 Prozessorelemente innerhalb der mit dieser bedeckten Flache 
angeordnet sind, damit das jeweilige Prozessorelement 
innerhalb der Textilgewebestruktur eindeutig adressierbar 
ist . 



wo 2005/031550 



7 



PCT/DE2004/002059 



Eine Flachenverkleidungsstruktur weist eine 

Textilgewebestruktur auf , auf welcher eine Flachenverkleidung 
fixiert ist. Die Fixienmg wird vorzugsweise loittels Klebens 
iind/oder Laminierens iind/oder Vulkanisierens durchgefuhrt • 

Insbesondere bei Einsatz des in [!]• beschriebenen Verfahrens 
und der in [1] beschriebenen Pirozessor-Anordnung wird 
ausschlieSlich lokale Information verwendet und es werden 
elektronische Nachrichten insbesondere zwischen einander 
unmittelbar benachbart angeordneten Prozessorelementen 
ausgetauscht . 

Aus diesen Grund ist die Vorgehensweise sehr robust gegeniiber 
auf tretenden Storiingen und Ausfallen einzelner 
Prozessorelemente oder einzelner Verbindungen zwischen zwei 
Prozessorelementen, wenn diese Verbindungen zum Beispiel beim 
Zuschneiden der Textilgewebestruktur auf eine vorgegebene 
Form zerstSrt werden. 

Bei einCTi Verfahren zum Weiterleiten elektrischer Energie 
zwischen einer Vielzahl einander ortlich benachbart 
angeordneter Prozessorelemente weist jedes Prozessorelement 
die oben beschriebenen Elemente auf und es wird in dem 
Verfahren gepriift, ob an einer Energieversorgungs- 
Schnittstelle eines Prozessorelement s ein elektrischer 
Kurzschluss zu einem mit dem Prozessorelement gekoppelten, 
d-h. an diesen angeschlossenen benachbarten Prozessorelement 
vorliegt. Ftir den Fall, dass an der Energieversorgtongs- 
Schnitts telle kein elektrischer Kurzschluss vorliegt, wird 
der jeweilige Energieversorgungs-Schalter geschlossen, so 
dass elektrische Energie an die Energieversorgungs- 
Schnittstelle zufiihrbar ist und somit dem an das 
Prozessorelement angeschlossene, benachbarte Prozessorelement 
bereitgestellt wird. 

Auf diese Weise wird erf indungsgemSfi eine elektronische 
Schaltung und ein entsprechendes Verfahren in einem 
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Prozessorelement einer oben beschriebenen Prozessor-Anordnving 
bereitgestellt, mittels der bzw, dem ein gesteuerter Aufbau 
der Energieversorgungs-Wege in kontrollierter Weise 
bereitgestellt wird, ohne dass die Gefahr besteht, dass ein 
elektrischer Kurzschluss zwischen zwei Prozessorelementen die 
gesamte Prozessor-Anordnung zerstort,. 

Anschaulich warden Bereiche, in denen elektrische 
Kurzschltisse auftreten und mittels des oben beschriebenen 
Verfeihrens bzw. der oben beschriebenen Anordnung ermittelt 
werden, beim Aufbau der Kanale zur Energieversorgung 
automatisch ausgeblendet und deaktiviert- 

Bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den 
abhangigen Ansprtichen. 

Die im Folgenden beschriebenen Ausgestaltungen der Erfindung 
betreffen die Prozessor-Anordnung, die Textilgewebestruktur , 
die Flachenverkleidungsstrtiktur und das Verfahren zum 
Weiterleiten elektrischer Energie zwischen einer Vielzahl 
ortlich benachbart angeordneten Prozessorelementen. 

GemaS einer Ausgestaltimg der Erfindung ist es vorgesehen, 
dass zumindest ein Teil der Prozessorelemente einen Sensor 
und/oder einen Aktor aufweisen/aufweist die/der mit dem 
Prozessor gekoppelt sind/ist. In diesem Fall werden 
Sensordaten und/oder Aktordaten in den elektronischen 
Nachrichten zwischen den einander benachbart angeordneten 
Prozessorelementen iibertragen. 

GemaS einer Ausgestaltung der Erfindung weist die mindestens 
eine Kurzschluss-Priif einheit eine Strombegrenzungs- 
Einrichtung auf . Gemafi dieser Ausgestaltung der Erfindung ist 
eine sichere und einfache Priifung, ob ein elektrischer 
Kurzschluss vorliegt, eannoglicht, ohne dass das prufende 
Prozessorelement selbst gefahrdet ist. 
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GeitiSfi einer anderen Ausgestaltung der Erfindvuig kann jedeiti 
Energieversorgungs-Schalter eixie Strombegrenz-ongs-Einrichtung 
zugeordnet sein, wobei vorzugsweise zumindest ein Teil der 
Energieversorgungs-Schalter als strombegrenzter Schalter 
eingerichtet ist. Diese Ausgestaltxmg der Erfindxixig 
enn5glicht eine einfache und kostengunstige Herstelliing eines 
erf indungsgemaSen Prozessorelements und damit der 
erf indungsgemafien Prozessor-Anordnung. 

Vorzugsweise sind die Prozessorelemente der Prozessor- 
Anordnung Matrixf oirmig in Zeilen und Spalten angeordnet. 

Femer weist die Prozessor-Anordnung gemaS einer 
Ausgestaltimg der Erf indung mindestens einen Schnittstellen- 
Prozessor auf , der eine Nachrichten-Schnitts telle der 
Prozessor-Anordnxing bereitstellt und elektronische 
Nachrichten in die Prozessor-Anordnung "einschleusen" kann, 
d.h. elektronische Nachrichten in diese hinein iibertragen 
kann. Damit werden Sensordaten und/oder Aktordaten in den 
elektronischen Nachrichten von bzw. zu den 
Schnittstellenprozessor ubertragen. 

GemaS einer Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, 
dass die elektrisch leitfahigen Faden derart eingerichtet 
sind, dass sie zur Energieversorgung der Mehrzahl von 
Prozessorelementen verwendet werden kSnnen. 

Bei der Textilgewebestruktur kdnnen die leitfahigen Daten 
tJbertragungs-Faden elektrisch leitfShig sein. 

In einer anderen Ausgestalt\ang der Textilgewebestruktur sind 
die leitfahigen Daten Ubertragungs- Faden optisch leitfahig. 

Die Mehrzahl von Prozessorelementen kann in einem 
regelmafiigen Raster in der Textilgewebestruktur, vorzugsweise 
in einem regelmaSigen Rechteck oder quadratischen Raster 
angeordnet sein. 
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Besonders bevorzugt ist jedes Prozessorelement aus der 
Mehrzahl der Prozessorelementen itiit alien unmittelbar 
benachbarten Prozessorelementen mittels der leitfShigen Faden 
und der leitfabigen Datenubertragungs-FSden gekoppelt, d.h. 
5 bei einem regelmafiigen Rechteckigen Raster mit jeweils vier 
benachbarten Prozessorelementen. 

Vorzugsweise ist ein erf indungsgemaSer Sensor in einem 
Prozessorelement ausgestaltet als ein Drucksensor, ein 
10 Waantisensor, ein Rauschsensor, ein optischer Sensor oder als 
ein Gerauschsensor . 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist es femer 
vorgesehen, dass ein in dem Prozessorelement vorgesehener 
15 Aktor ausgestaltet ist als ein bildgegebenes Element, als ein 
Schallwellen-Erzeugungselement oder als ein Vibrations- 
Erzeugungselement . 

Anders ausgedrtickt bedeutet dies, dass ein jeweiliges 
20 Prozessorelement mindestens einen darin integrierten Aktor 
aufweist. Der Aktor ist beispielsweise eine bildgebende 
Einheit oder eine schallerzeugende Einheit, vorzugsweise eine 
Fliissigkristall-Anzeigeeinheit oder eine Polymerelektronik- 
Anzeigeeinheit allgemein jede Art von Anzeigeeinheit , oder 
25 ein Lautsprecher , der eine Schallwelle erzeugt, allgemein 

jedes eine elektromagnetische Welle erzeugendes Element. Ein 
weiterer mQglicher vorgesehener Aktor in einem 
Prozessorelement ist ein vibrationserzeugendes Element. 

30 Gemafi einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist bei der 
Prozessor-Anordnung die Mehrzahl von Prozessorelementen 
derart eingerichtet, dass ziim Ermitteln eines jeweiligen 
Abstands eines ersten Prozessorelements von einer 
Referenzposition elektronische Nachrichten ausgetauscht 

35 werden zwischen dem ersten Prozessorelement und einem 

zweiten, diesen benachbarten Prozessorelement der Prozessor- 
Anordnung. Jede elektronische Nachricht enthalt eine 
Abstandsinformation, welche den Abstand eines die Nachricht 
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sendenden Prozessorelements oder eines die Nachricht 

empf angenden Prozessorelements von der Ref erenzposition 

angibt. Ferner ist die Mehrzahl von Prozessorelementen derart 

eingerichtet, dass aus der Abstands information einer 

empfangenen Nachricht der eigene Abstand zu der 

Ref erenzposition eirmittelbar ist und/oder speicherbar ist. 

Besonders bevorzugt sind die Prozessorelemente gemafi [1] 
eingerichtet zur Durchfuhrung einer Selbstorganisation und 
zum Earmitteln einer Abstandsinf ormation, mit der der Abstand 
des jeweiligen Prozessorelements innerhalb der Prozessor- 
Anordnung zu einer vorgegebenen Ref erenzposition angegeben 
wird. 

Vorzugsweise ist die Flachenverkleidungsstriiktur als Wand- 
Verkleidxingsstruktur oder FuEboden-VerkleidiJingsstruktur oder 
Decken-Verkleidiingsstruktur ausgebildet • 

Die FlSchenverkleidTingsstruktur kann zumindest iiber 
Teilbereiche der Textilgewebestruktur ein gleichformig mit 
elektrisch leitfahigen Drahten durchzogenes Textil aufweisen. 

Das mit elektrisch leitfahigen Drahten durchzogene Textil 
kann zur Vermeidung von "Elektrosmog" in der Umgebimg von 
Menschen verwendet werden, Hierdurch kann der "Elektrosmog" 
abgeschirmt werden* Dabei ist jedoch zu beachten dass 
gegebenenfalls bestimmte Bereiche, insbesondere Bereiche iiber 
Kapazitatssensoren, nicht von der Abschirmung tiberdeckt 
werden dtirfen. 

Die Erf indung eignet sich insbesondere zum Einsatz in 
folgenden Anwendungsbereichen: 

• Hausautomatisierung, insbesondere zur ErhShung des 
hauslichen Komforts, 

• Alamnianlagen mit Positionsbestiramung und optionaler 
Gewichtsbestimmung eines Eindringlings , 
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• einer automatischen Besucherfiilining auf Messen bei einer 
Ausstellimg oder in einem Museum, 

• ftir ein Leitsystem in einer Notf allsituation, 
beispielsweise in einem Flugzeug oder in einem Zug, um 

5 den Passagieren einen Weg zu einem Notausgang 

anzuzeigen, 

• in Textilbetonkonstruktionen, in welchen 
Textilgewebestrukturen dazu dienen konnen, mSgliche 
Schaden zu detektieren und gegebenenf alls einen Nutzer 

10 anzuzeigen, 

• Informationsgewinnung zur Fuhrung einer Statistik, in 
welchen Bereichen in einem Geschaf t sich Kxmden wie 
lange aufhalten. 

15 Eine erf indungsgema£e Textilgewebestruktur enthalt neben 
einem vorzugsweise aus Kunstfaser (elektrisch nicht- 
leitfahige Faden) bestehenden Grundgewebe, leitfahige Faden, 
vorzugsweise leitfahige Kett- und Schussfaden, die 
vorzugsweise aus Metal Idraht en, beispielsweise Kupfer, 

20 Polymerfi lament en, Carbonfi lament en oder anderen elektrisch 
leitfahigen Drahten bestehen. Werden MetalldrShte verwendet, 
wird vorzugsweise eine Beschichtung aus edleren Metallen, 
beispielsweise Gold oder Silber als Korros ions s chut z bei 
Feuchtigkeit oder bei moglichem Kontakt zum aggressiven 

25 Medium verwendet. Eine andere Moglichkeit besteht darin, 
Metallfaden durch das Aufbringen eines Isolierlackes, 
beispielsweise Polyester, Polyamidinimid oder Polyurethan zu 
isolieren. 



30 Als Dateniibertragungs-Faden kannen neben elektrisch 

leitfahigen Fasem auch Lichtwellenleiter aus Kunststof f oder 
Glas verwendet werden. Das Grundgewebe der 
Textilgewebestruktur wird vorzugsweise in einer Dicke 
hergestellt, welche einer Dicke der zu integrierenden 

35 Mikroelektronikkomponenten, im Folgenden auch 

Mikroprozessormodule genannt, beispielsweise Sensoren, 
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Leuchtdioden, und/oder Mikroprozessoren, angepasst ist. Ein 
Sensor kann beispielsweise ein Drucksensor, ein Warmesensor, 
ein Rausctisensor , ein optischer Sensor oder ein 
Gerauschsensor sein . 

Vorzugsweise wird ein Abstand der optisch und/oder elektrisch 
leitfahigen Fasem so gewahlt, dass es zu einem 
Anschlussraster der zu integrierenden Prozessorelemente 

passt . 

Auch wenn das folgende Ausfuhrungsbei spiel eine Teppich- 
Anordnung beschreibt, so ist die Erfindung nicht auf einen 
Teppich beschrankt sondern ist auf jedes zur Flachenbedeckung 
bzw. Flachenverkleidvmg geeignete Element, allgemein auf jede 
Prozessor-Anordnung und jedes Prozessorelement, in dem es 
gilt, elektrische Kurzschltisse zu benachbarten 
Prozessorelementen zu detektieren, anwendbar. 

Die erfindungsgemaSe Textilgewebestruktur mit integrierter 
Mikroelektronik und/oder Sensoren und/oder Aktoren 
beispielsweise Anzeigelaitcpchen ist fiir sich voll 
funktionsfahig xmd kann unter verschiedenartigen 
Flachenverkleidiingen fixiert werden. 

Hierbei sind zma Beispiel nicht-leitende Textilien, 
Bodenbelage aus Teppichboden, Parkett, Kunststoff, Gardinen, 
Rollos, Tapeten, Isoliermatten, ZeltdScher, Verputzschichten, 
Estrich und Textilbeton zu nennen- Vorzugsweise wird das 
Fixieren mittels Klebens, Laminierens oder Vulkanisierens 
durchgef tihrt . 

Gemafi einer altemativen Ausgestaltung der Erfindung ist eine 
Prozessor-Anordnung vorgesehen, 

• mit mindestens einem Schnittstellen-Prozessor , der eine 
Nachrichtenschnitts telle der Prozessor-Anordnung 
bereitstellt , 

• mit einer Vielzahl von Prozessoren, wobei zumindest 
teilweise nur die einander ortlich direkt benachbart 
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angeordneten Prozessoren miteinander ztam Austausch. 
elektronischer Nachrichten gekoppelt sind, 

• bei der jedem Prozessor der Vielzahl von Prozessoren ein 
Aktor zugeordnet und mit dem jeweiligen Prozessor 

5 gekoppelt ist, wobei Aktordaten in den elektronischen 

Nachrichten von dem Schnittstellen-Prozessor iibertragen 
werden , 

• mit mindestens einer Takterzeugxangs-Einrichtung zum 

■ 

synchronen Takten der Prozessoren, und 

10 • mit einer Einheit ziim Zuordnen eines Zeitdatiims zu einer 

elektronischen Nachricht mit Aktordaten, welche einem 
Prozessor zvim Durchftihren einer Aktion zu einem 
vorgegebenen Zeitpunkt zu ubermitteln ist, wobei mit dem 
Zeitdatum angegeben wird, nach wie vielen Takten die 

15 Aktion gemafi den Aktordaten von dem jeweiligen Prozessor 

durchzufiihren ist. 

Es ist in diesem Zusammenhang anzximerken, dass eine synchrone 
Taktung nicht unbedingt erforderlich ist. 

20 

Die Prozessor-Anordnung kann einen Prozessorelement-Abstands- 
Speicher aufweisen, in dem die Abstande der jeweiligen 
Prozessorelemente von dem Schnittstellen-Prozessor 
gespeichert sind. 

25 

Ferner kann eine Zeitdatums-Ermittlungseinheit , die 
eingerichtet ist, \inter Verwendung der Abstande der 
jeweiligen Prozessorelemente von dem Schnittstellen- Prozessor 
zu einer elektronischen Nachricht das erf orderliche Zeitdatum 
30 zu ermitteln, vorgesehen sein. 



Die Prozessoren der Prozessor-Anordnxang sind vorzugsweise 
matrixformig in Zeilen und Spalten angeordnet. 
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Die oben beschriebene Prozessor-Anordnung ist gemfilS einer 
Ausgestaltung der Erfindung in einer Textilgewebestruktur 
en thai ten/ 

• wobei die Prozessoren iind/oder Sensoren und/oder Aktoren 
in der Textilgewebestruktiir angeordnet sind, 

• wobei die Textilgewebestruktur elektrisch leitfahige 
Faden aufweist, welche die Prozessoren miteinander 
koppeln sowie leitfahige Dateniibertragungs -Faden, welche 
die Prozessoren miteinander koppeln und elektrisch 
nicht-leitfahigen Faden. 

Bei der Textilgewebestruktur konnen die elektrisch 
leitfahigen Faden derart eingerichtet sein, dass sie zur 
Energieversorgxang der Mehrzahl von Prozessoren und/oder 
Sensor en \ind/oder Aktoren verwendet werden konnen, 

Bevorzugt sind bei der Textilgewebestruktur die leitfahigen 
Datenubertragungs-Faden elektrisch leitfahig, bevorzugt 
optisch leitfahig. 

Der Aktor ist bevorzugt als. mindestens eines der f olgenden 
Elemente eingerichtet : 

• Bildgebendes Element, Oder 

• Schallwellen-Erzeugungselement, oder 

• Vibrations-Erzeugungselement 

Bei einer Flachenverkleidungsstruktur ist bevorzugt auf einer 
Textilgewebestruktur eine FlachenverkleidTing fixiert, 

Bei einer bevorzugten Flachenverkleidungsstruktur ist die 
Fiachenverkleidung auf der Textilgewebestruktur aufgeklebt 
und/oder- auflaminiert und/oder vulkanisiert . 

Eine Flachenverkleidungsstruktur gemSS einer Ausgestaltung 
der Erfindxmg ist ausgebildet als: 
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• Wand-Verkl ei dungs St ruktur, oder 

• FuiSboden- Verklei dungs truktur, oder 

• Decken-Verkleidungstruktur . 

Ferner kann bei einer Flachenverkleidxmgsstruktur zuitiindest 
iiber Teilbereichen der Textilgewebestiruktur eine gleichformig 
mit elektrisch -leitf ahigen Drahten durchzogene Textillage 
aufgebracht sein. 

Ausfiihnmgsbeispiele der Erf indungen sind in den Figuren 
dargestellt und werden im Folgenden naher erlautert. 

In den Figuren sind gleiche Komponenten rait identischen 
Bezugszeichen versehen. 

£s zeigen 

Figur 1 eine Textilgewebestruktur geirias der Erfindiing, als 

ein grobmaschiges Gewebe mit leitfahigen Faden und 
integrierter Mikroelektronik wobei in der Figur 1 
vier Bereiche a) , b) , c) und d) markiert sind; 



Figur 2 eine Textilgewebestruktur gemaiS einem 

Ausftihrungsbeispiel der Erfindung, auf welchen 
Teilbereichen ein dunkler Teppich fixiert ist; 

Figur 3 eine Skizze einer Prozessor-Anordnxing gema£ einem 

Ausfuhriingsbei spiel der Erfindung, welche in der 
Textilgewebestruktur vorgesehen ist; 

Figur 4 eine Skizze eines Prozessorelements gemaS einem 

Ausfiihrungsbei spiel der Erfindiing; 
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Figur 5 eine Skizze einer Prozessor-Anordnung, in der eine 

problematik eines Ausfalls eines Prozessorelements 
dargestellt ist; und 



Figur 6 eine Skizze einer Prozessor-Anordnung gemafi einem 

Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung, in der eine 
synchronisierte vorgegebene Ansteuerung der 
Prozessorelemente der Prozessor-Anordnung erlautert 

ist. 

In Flg.l ist eine scliematische Darstellimg einer Prozessor- 
Anordnung, eingebettet in einer Textilgewebestruktur 100 
gemaiS einem Ausfxihrungsbeispiel der Erfindxmg gezeigt. 

Die erfindungsgemafie Textilgewebestruktur 100 weist als 
Grundstruktur ein grobmaschiges Gewebe auf , welches aus 

nicht-leitfahigen FSden 101 ausgebildet ist. Femer weist die 

> 

Textilgewebestruktur 100 erste elektrisch leitfShige FSden 
102 und zweite elektrisch leitfahige Faden 107 auf- Die 
ersten elektrisch leitfahigen Faden 102 dienen gegebenenf alls 
als Erdung fair in die Textilgewebestruktur 100 zu 
integrierenden Mikroelektronikkomponenten 103 . Die zweiten 
elektrisch leitfahigen Faden 107 werden fur die 
Stromversorgoing der in die Textilgewebestruktur 100 zu 
integrierenden Prozessorelemente 103 verwendet. 

Ferner weist die Textilgewebestruktur 100 jeweils awei 
leitfahige Dateniibertragxings-FSden 104 auf, welche zur 
Datenubertragving von und zu den integrierten 
Prozessorelementen 103 verwendet werden. 

Die elektrisch leitfahigen Faden 102, 107 und die leitfahigen 
Datenubertragungs -Faden 104 sind vorzugsweise im Gewebe in 
einem quadratischen Raster angelegt, so dass ein 
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quadrat isches Raster von Kreuzungspunkten 105 in der 
Textilgewebestruktur 100 gebildet wird. 

Ein Bereich eines solchen Kreuzungspiinktes ist in Fig.l mit 
5 a) markiert. 

Femer sind in einem Bereich, welcher in Fig.l mit b) 
markiert ist, eines Kreuzuagsptmktes 105 die elektrisch 
leitfahigen Paden 102, 107 iind die leitfahigen 
10 Dateniibertragungs-Faden 104 entfernt, wodurch eine Liicke in 
der Textilgewebestruktur 100 gebildet wird. 

Im Bereich c) der Fig.l ist in einer Liicke in der 
Textilgewebestruktur 100 ein Prozessorelement 103 angeordnet, 
15 wobei die elektrisch leitfahigen Faden 102, 107 tmd die 
leitfahigen Dateniibertragungs-Faden 104 an das 
Prozessorelement 103 gekoppelt werden, \xca das 

m 

Prozessorelement 103 mit elektrischer Energie zu versorgen 
und eine Datenubertragungsleitung ftir das Prozessorelement 
20 103 bereitzustellen. 

Vorzugsweise wird in der erf indiingsgemaSen 

Textilgewebestruktur 100 jedes Prozessorelement 103 an einem 
jeweiligen Kreuzxangspunkt 105 der elektrisch leitfahigen 
25 Faden 102 und 107 und der leitfahigen Datentibertragungs-Faden 
104 angeordnet und nachfolgend an die elektrisch leitfahigen 
Faden 102 xmd 107 xmd die leitfahigen Datentibertragungs-Faden 
104 gekoppelt, welche von vier Seiten an das Prozessorelement 
103 heranfiihren. 

30 

Die Kopplung zwischen dem Prozessorelement 103 und den 
elektrisch leitfahigen Faden 102 und 107 und den leitfahigen 
Dateniibertragungs-Faden 104 kann mittels Kontaktierung durch 
eine flexible Leiterplatte oder mittels sogenannten 
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Drahtbondens realisiert sein. Alternativ kann die 
Kontaktierung mittels Klebens erfolgen. 

Im Bereich d) der Fig.l ist schematisch ein Prozessorelement 
5 103 gezeigt, welches verkapselt ist, iim den Kopplungsbereich 
(Kontaktstellen) zwischen Prozessorelement 103 und deii 
elektrisch leitfahigen Faden 102, 107 und den leitfahigen 
Datenubertragungs-Faden 104 zu isolieren und ferner einen 
mechanisch robusten xind wasserfesten Schutz 106 
10 bereitzustellen. 

Eine erf indungsgemaiSe Textilgewebestruktur 100 weist an einer 
Mehrzahl von Kreuzungspunkten 105 jeweils ein 
Prozessorelement 103 auf . Eine solche ^intelligente*' 
15 Textilgewebestruktur 100 kann als Basisschicht oder als 

Zwischenlage einer Wandverkleidiing oder Bodenverkleidung oder 
andere Art en von technischen Textilien bilden, 

Sie kann z.B. auch als Schicht einer Textilbetonkonstruktion 
20 verwendet werden. Die Prozessorelemente 103 der 

Textilgewebestruktur 100 konnen mit einer Vielzahl von 
verschiedenartigen Sensoren und/oder Aktoren gekoppelt sein. 
Zum Beispiel konnen dies LEDs (Leuchtdioden) , Anzeigeelemente 
Oder Displays sein, um Informationen, welche zu den 
25 Prozessorelementen 103 ubertragen werden anzuzeigen bzw. urn 
erfasste Sensordaten von den Prozessorelementen 103 zu einem 
Auswertesystem hin uber den Schnittstellenprozessor zu 
ubertragen • 

30 Fig. 2 zeigt ein Ausftihrungsbeispiel eines so genannten 

intelligenten Teppichs mit einer erf indungsgemaSen Prozessor- 
Anordnung • 
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Im unteren rechten Teil der Fig. 2 ist ein grobmaschiges 
Grundgewebe 200 dargestellt, in welches leitfShige Faden 102, 
104 und 107 in einem quadratischen Raster eingewoben sind. An 
Kreuzimgspunkten 105 der leitfahigen Faden 102, 104 und 107 
sind Prozessorelemente 103 in dem grobinaschigen Grundgewebe 
200 angeordnet. Somit entsteht ein regelmafiiges Raster aus 
Prozessorelementen 103, welche jeweils auf vier Seiten init 
Versorgungsleitungen und Datenleitungen kontaktiert sind, 
wobei die Prozessorelemente 103 zusatzlich mit einer 
Verkapselung und mit einer Leuchtdiode und/oder mit einem 
Drucksensor versehen sind. 

Femer ist im linken \md hinteren Teil der Fig -2 ein 
Teppichboden auf der Textilgewebestruktur 100 fixiert. 

Die erf indungsgemaSe Textilgewebestruktur 100 mit 
integrierter Mikroelektronik, insbesondere mit integrierten 
Prozessorelementen 103 mit Sensoren und/oder Aktoren, z.B. 
Anzeigelampchen, ist fiir sich voll funktionsf ahig umd kann 
unter verschiedenartige Flacbenverkleidungen fixiert werden. 
Hierbei sind zum Beispiel nicht leitende Textilien, 
Bodenbelage aus Teppichboden, Parkett, Kiinststoff , Gardinen, 
ipapeten, Isoliermatten, ZeltdScher, Verputzschichten, Estrich 
und Textilbeton zu nennen. 

Vorzugsweise wird das Fixieren mittels Klebens, Laminierens, 
Oder Vulkanisierens durchgef uhrt . Zur Vermeidung von 
„Elektrosmog'' in der Dmgebung von Menschen, kann uber die 
erf indungsgemSiSe Textilgewebestruktur zur Abschirmung auch 
ein gleichformig mit elektrisch leitfahigen DrShten 
durchzogenes Textil aufgebracht werden. Dabei ist jedoch zu 
beachten, dass gegebenenfalls bestimmte Bereiche, z.B. 
Bereiche uber kapazitiven Sensoren, nicht von der Abschirmxing 
uberdeckt werden diirfen. 
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Die erf indtingsgemafie Textilgewebestruktur mit integrierter 
Mikroelektronik wird vorzugsweise an einer Stelle am Rand der 
Textilgewebestruktur mit einer zentralen Steuereinlieit, z.B. 
einem einfachen Personal Computer, gekoppelt. 

Mit einfachen Algorithmen beginnen die Prozessorelemente, 
sich gemaS den in [1] beschriebenen Verfahren selbst zu 
organisieren, Wird eine Textilgewebestruktur, welche ein 
Netzwerk aus Prozessorelementen aufweist, angeschlossen, d.h. 
in Betrieb genommen, so beginnt eine Lernphase, nach. der 
jedes Prozessorelement seine exakte physikalische Position im 
Raster kennt. 

Ferner werden automatisch Wege fiir Datenstrome durch das 
Raster hindurch konf iguriert, wodurch Sensorinf ormationen 
Oder Displayinformationen um def ekte Bereiche der 
Textilgewebestruktur geleitet werden konnen, Durch die 
Selbstorganisation des Netzwerkes, werden def ekte Bereiche 
erkannt und umgangen- Dadurch ist das Netzwerk aus 
Mikroelektronikmodulen auch noch funktionsfahig, falls die 
Textilgewebestruktur 100 in eine Form geschnitten ist, welche 
durch den jeweiligen Verwendoingszweck vorgegeben ist. Daruber 
hinaus bewirkt die Selbstorganisation, dass kein manueller 
Installationsaufwand fur das Netzwerk von 
Mikroelektronikmodulen notwendig ist. 

Pig .3 zeigt eine schematische Draufsicht auf eine Prozessor- 
Anordnung 300 der Textilgewebestruktur 100 aus Fig.l und 
Fig. 2 mit einer Vielzahl von Prozessorelementen 103, welche 
in ein Textilelement, wie oben beschrieben, eingebettet sind. 

Die Prozessorelemente 103 sind an jeweils einem 
Kreuzungspunkt 105 von zwei im Wesentlichen im rechten Winkel 
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zueinander angeordneten Textilfaden eingebracht , wie oben iiti 
Zusammenhang mit Fig.l beschrieben. 

Gemafi einer ersten alternative!! Ausfiihriingsf orm ist 
5 vorgesehen, dass die Textilfaden selbst elektrisch leitfahig 
sind. Sind sie es nicht, so ist es in einer anderen 
Ausgestaltung der Erfindiing vorgesehen, wie oben beschrieben, 
dass in den Textilfaden elektrisch leitfahige Leitungen 102, 
104, 107 vorhanden sind zum'tjbertragen elektrischer Signale. 

10 

Mittels der elektrisch leitfahigen Textilfasem oder mittels 
der elektrischen Leitungen 102, 104, 107 sind die einander 
Tonmittelbar benachbarten Prozessorelemente 103 in dem 
Textilgewebe 100 initeinander zum Austausch elektronischer 
15 Nachrichten gekoppelt. 

Ferner ist ein als Schnittstellenprozessor 3 01 vorgesehener 
Portal-Prozessor bereitgestellt , welcher mit mindestens einem 
der Prozessorelemente 103 in dem Textilelement 100 verbunden 

20 ist zum Einspeisen bzw. Auslesen von Nachrichten in bzw. aus 
der Prozessor-Anordnung 300. Femer ist ein mit dem 
Schnittstellenprozessor 301 gekoppeltes Auswertesystem 302 
vorgesehen, eingerichtet als Personal Computer, mit dem eine 
Auswertung der von den Sensoren der Prozessorelemente 103 

25 erfassten und aus der Prozessor-Anordnung 100 tiber den 
Schnittstellenprozessor 101 zu dem Auswertesystem 102 
ubertragenen Sensordaten durchgefilhrt wird, beispielsweise 
eine statistische Uberwachiing der Daten, eine 
Schwel 1 enwer tuberpruf ung , etc • 

30 

Die Prozessoren der Prozessorelemente 103 ermitteln in einem 
Verfahren, wie es in [1] beschrieben ist, im Rahmen einer 
Selbstorganisation ihre Position relativ zu dem oder den 
Schnittenstellenprozessoren 102 . 

35 

Die Prozessoren der Prozessor-Anordnung 100 sind beziiglich 
des Schnittstellenprozessors 101 in einer Batimstruktur mit 
unterschiedlichen Hierarchieebenen angeordnet. Unter 
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Hierarchieebene ist in diesem Zusammenhang ein Abstand 
bezuglich des Nachrichtenf lusses, definiert in einer Anzahl 
von zwischen dem betrachteten Prozessor tind dem 
Portalprozessor liegenden anderen Prozessoren, zu verstehen. 

5 

Die Prozessoren der Prozessor-Anordnung 300 sind mittels 
eines globalen synchronen Taktgebers (nicht gezeigt) synchron 
getaktet . 

10 Fig. 4 zeigt den Aufbau des Prozessorelements 103 im Detail. 

Wie oben beschrieben weist das Prozessor element 103 vier 
Ports, einen ersten Port 401, einen zweiten Port 402, einen 
dritten Port 403 sowie einen vier ten Port 404 auf , wobei 
15 jeder Port jeweils einen ersten Be triebspannxings -Anschluss 
401a, 402a/ 403a, 404a zvm jeweiligen Anlegen eines ersten 

elektrischen Betriebspotentials Vj^^ imd einen zweiten 

Energieversorgungs-Anschluss 401b, 402b, 403b, 404b, 
vorzugsweise einen Masseanschluss zvtm Anlegen eines zweiten 

20 Betriebspotentials Vg^, vorzugsweise zum Bereitstellen eines 

elektrischen Massepotentials an den jeweiligen Port 401, 402, 
403, 404 

Jeder erste Energieversorgungs-Anschluss 401a, 402a, 403a, 
25 404a, auch bezeichnet als Betriebsspannungs-Anschluss , des 
Prozessorelements 103 ist mit einem jeweiligen zugeh6rigen 
ersten Energieversorgungs-Anschluss eines mit dem 
Prozessorelement 103 entsprechend gekoppelten benachbarten 
Prozessorelements gekoppelt. 

30 

Entsprechend ist auch der jeweilige zweite 

Energieversorgungs-Anschluss 401b, 402b, 403b, 404b mit dem 
jeweiligen zweiten, zugehorigen Energieversorgxings-Anschluss 
des unmittelbar artlich benachbart angeordneten 
35 Prozessorelements gekoppelt. 
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Gemafi dem Ausfuhrxingsbei spiel der Erfindxing ist der jeweilige 
zweite Energieversorgimgs-Anschluss 401b, 402b, 403b, 404b 
gemeinsam auf einen Sainnielpiinkt bzw. auf einem gemeinsamen 
Ring gelegt. Dioden 401d, 402d, 403d, 404d sorgen aufgrxind 
5 ihrer entsprechenden Verschaltung dafiir, dass der Prozessor 
405 mit Spannung versorgt wird, egal aus welchem Port 404, 

402, 403, 404 die Betriebs spannung zugefiihrt wird. 

Der erste Betriebsspannimgs -Anschluss 401a, 402a, 403a, 404a 
10 und der jeweils zugehorige zweite Betriebsspannungs-Anschluss 
401b, 402b, 403b, 404b bilden gemeinsam eine jeweilige 
Energieversorgungs-Schnittstelle des Prozessorelements 103 . 

In diesem Zusammenhang ist darauf hinzuweisen, dass 
grundsatzlich eine beliebige Anzahl von Ports und somit eine 
beliebige Anzahl benachbart angeordneter und mit einem 
Prozessorelement gekoppelter Prozessorelemente vorgesehen 
sein kann, so dass die Erfindung nicht auf vier Ports und 
somit vier benachbarten Prozessorelemente beschr&ikt ist. 

Femer ist in dem Prozessorelement 103 ein Mikroprozessor 405 
vorgesehen sowie eine Strombegrenziingseinheit 406. 

Das Prozessorelement 103 weist femer vier anschaulich als 
Strom- Ventile und Spannungs-Ventile fungierende Dioden- 
Anordnungen 401c, 402c, 403c, 404c auf, wobei jede Dioden- 
Anordnung 401c, 402c, 403c, 404c jeweils einem Port 401, 402, 

403, 404 des Prozessorelements 103 zugeordnet ist und ein 
erster Anschluss der Dioden- Anordnung 401c, 402c, 403c, 404c 
jeweils mit dem zugehorigen ersten Energieversorgungs- 
Anschluss 401a, 402a, 403a, 404a gekoppelt ist. 

Es ist in diesem Zusammenhang anzumerken, dass zur 
vereinfachten Darstell\ing der Erfindung in Fig. 4 nur die 
35 Leitungen zur elektrischen Energieversorgung dargestellt 
sind, nicht die ebenfalls in den Prozessorelement 103 
vorgesehenen Leitoingen zur Obertragung von Daten. 
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Jede Dioden-Aaordnung 401c, 402c, 403c, 404c weist eine Diode 
401d, 402d, 403d, 404d auf sowie einen ersten Schalter 401e, 
402e, 403e, 404e sowie einen zweiten Schalter 401f , 402f, 
403f, 404f. 

5 

Der Prozessor 405 ist tiber die jeweiligen Dioden-Anordnungen 
401c, 402c, 403c, 404c bei entsprechender Stellung der 
jeweiligen Schalter mit dem jeweiligen ersten 
Energieversorgxings-Anschluss 401a, 402a, 403a, 404a 

10 gekoppelt, an welchem das erste Betriebspotential Vj^j^ 

bereitgestellt wird, 

Altemativ zu einer jeweiligen Diode 401d, 402d, 403d, 404d 
kann ein Transistor in Diodenschaltung eingesetzt werden. 

15 

In dem Prozessor 405 ist in Form eines Computerprogramins eine 
Kurzschluss-Pruf einheit vorgesehen, mit der gepriift wird, ob 
an einem jeweils zu tiberpruf enden ersten Energieversorgimgs- 
Anschluss 401a, 402a, 403a, 404a ein elektrischer Kurzschluss 
20 zu einem benachbart angeordneten und mit dem jeweiligen 
elektrischen Energieversorgungs-Anschluss gekoppelten 
Prozessorelement vorliegt. 

Das in dem Prozessor 405 gespeicherte und von diesem 
25 ausgefiihrte Computerprogramm ist derart eingerichtet , dass 
das folgende Verfahren durchgefuhrt wird. 

In einem iterativen Verfahren, d-h, fiir alle vier erste 
Energieversorgungs-Anschltisse 401a, 402a, 403a, 404a wird 
30 folgendes Verfahren seqpaentiell durchgef tihrt . 

An dem Port 401, 402, 403, 404 wird die Versorgungsspannxing 

Vj^j^und Vgg angelegt. Dies bedeutet, dass beginnend bei einem 

mit den Schnittstellen-Prozessor gekoppelten Prozessorelement 
35 das beschriebene Verfahren durchgefuhrt wird und sukzessive 
fur alle mit dem jeweiligen Prozessorelement gekoppelten 
Nachbar-Prozessorelementen die Prtifxing auf einen Kurzschluss 
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schrittweise von alien funkt ions fahi gen Prozessorelementen 
durchgefuhrt wird. 

AQ dem ausgewahlten Port 401, 402, 403, 404 eines der 
Prozessorelemente 103 wird bei Prxifen auf einen elektrischen 
Kurzschluss hin somit die Versorgungsspannung eingespeist. 
Von diesem Prozessorelement aus erfolgt der Aufbau der 
Energieversorcfungswege - 

Die Einspeisung der Energieversorgung kann in einer 
alternativen Ausgestaltxing der Brfindung beginnend bei einem 
beliebigen Prozessorelement der Prozessor-Anordnvmg 
vorgenommen werden. 

Das erste Prozessorelement 103 steuert den 

Energieversorgungs-Aufbau zu seinen ihm unmittelbar Srtlich 
benachbart angeordneten und mit ihm gekoppelten, noch nicht 
mit Energie versorgten drei Nachbar-Prozessorelementen. 

Nach Zufuhren der Energieversorgung zu dem Prozessorelement 
hat das Prozessorelement 103 und damit der Prozessor 405 des 
Prozessorelement s 103 nur eine Energieversorgung tiber 
denjenigen Port 401, 402, 403, 404, iiber den die elektrische 
Energie eingespeist wird und somit liegt nur an dem einen 
ersten Energi ever sorgungs -Anschluss 401a, 402a, 403a, 404a 

die Versorgungsspannung V^^j^, Vgg em., an dem die 
Versorgungsspannung zugeftihrt wird. 

* 

Erf indungsgemafi wird von dem Prozessor 405 die 
Versorgungsspannung unter Verwendung der 
Strombegrenzimgseinheit 406 zur Strombegrenzung der ihm 
zugefiihrte elektrische Spannung, d.h. das Betriebspotential 

VjjQ an einem zweiten Port 401 ,402, 403, 404, an welchem noch 

keine Betriebsspannung V^^^ anliegt, angelegt, so dass an dem 
Port 401, 402, 403, 404 des Prozessorelements 103 ebenfalls 
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das Betriebspotential V^^^^ angelegt wird und dairuber dem 
Nachbar-Prozessorelement zugefiihrt wird, 

Besteht ein elektrischer Kurzschluss in der elektrischen 
5 Verbindung zu dem Nachbar-Prozessorelement an diesem Port, so 
erkennt das der Prozessor 405 und der Prozessor 405 baut die 
elektrische Energieversorgungs-Kopplung wieder ab uiid 
markiert diesen Port als beschadigt bzw. fehlerhaft. 

10 Alternativ kann es vorgesehen sein, dass an den Port 401, 
402, 403, 404 des Prozessorelements 103 das Massepotential 

Oder das zweite Betriebspotential Vgg angelegt wird, in 

welchem Fall die Transistoren in den Schaltem als NMOS- 
Feldef f ekttransistoren ausgebildet sind. In diesem Fall sind 
15 die jeweilige Diode 401d, 402d, 403d, 404d, die jeweiligen 
ersten Schalter 401e, 402e, 403e, 404e und die jeweiligen 
zweiten Schalter 401f, 402f, 403f , 404f in den 
Versorgungspf ad des Massepotentials bzw, des zweiten 

Betriebspotentials Vgg einzufiigen. 

20 

An einem Messknoten 401g, 402g, 403g, 404g, welcher sich 
jeweils zwischen dem jeweiligen ersten Energieversorgungs- 
Anschluss 401a, 402a, 403a, 404a und der jeweiligen Dioden- 
Anordnung 401c, 402c, 403c, 404c befindet, kann der Prozessor 
25 405 erf indungsgemaS den elektrischen Spannungspegel messen um 
zu ermitteln, aus welcher Richtung, d.h. von welchem Port 

401, 402, 403, 404 das elektrische Betriebspotential Vj^j^ 

zugefiihrt wird, ura den jeweiligen ersten Schalter 401e, 402e, 
403e, 404e zu schliefien, so dass ein eventuell an der 
30 jeweiligen Diode 401d, 402d, 403d, 404d auftretender 
Spannungsabfall minimiert oder eliminiert wird. 



35 



Nach dem Anlegen einer durch die Strombegrenzungseinheit 406 
gesicherten Energieversorgung wird sukzessive der jeweilige 
andere Port 402, 403, 404, wie oben beschrieben, auf einen 
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mSglicherweise vorhandenen elektrischen Kurzschluss hin 
getestet . 



Hierzu werden die zweiten Schalter 401f , 402f , 403f , 404f 
verwendet • 

* 

Nach Abschluss dieser Pruf phase, welche audi als 
Initialisierung des jeweiligen Prozessorelements hinsichtlich 
der Energieversorgung angesehen werden kaion, werden 
diejenigen ersten Schalter 401e, 402e, 403e, 404e der Dioden- 
Anordnungen 401c, 402c, 403c, 404c geschlossen, bei denen 
festgestellt wurde, dass kein elektrischer Kurzschluss zu dem 
jeweils benachbarten Prozessorelement , d.h. dem jeweiligen 
Nachbar-Prozessorelement , aufgetreten ist. 

In einer altemativen Ausftihrungsform ist keine zentrale 
Strombegrenzungseinheit 406 vorgesehen ist, sondem die 
Stroitibegrenzvingseinheit 406 ist in jeder Dioden-Anordnung 
401c, 402c, 403c, 404c realisiert, Besonders bevorzugt ist in 
diesem Fall der zweite Schalter 401f , 402f , 403f , 404f als 
stroinbegrenzter Schalter einger ichtet . 

Die Schalter konnen in beliebiger Weise als Schaltelement 
realisiert sein, beispielsweise in Form eines Relaiskontakts 
als ein Feldef f ekttransistor , in Form eines geeignet 
verschalteten Bipolartransistors, etc. 

Das oben beschriebene Verf ahren wird von j edem 
Prozessorelement der Prozessor-Anordnung fur alle seine mit 
einem jeweiligen Nachbar-Prozessorelement gekoppelten Ports 
401, 402, 403, 404 durchgefuhrt und getestet. 

Damit baut sich anschaulich sukzessive in der Prozessor- 
Anordnung ein Energieversorgungs-Spannungsnetz selbsttStig 
und selbstorganisiert auf . 

Sind nach erfolgter Priifung auf elektrische Kurzschlusse alle 
Ports 401, 402, 403, 404 des Prozessorelements 103 



wo 2005/031550 PCT/DE2004/002059 

29 

initialisiert, wartet das Prozessorelement auf weitere 
Instruktionen, insbesondere zirai Ubertragen elektronischer 
Nachrichten bzw. zum Anzeigen von in den elektronisclien 
Nachrichten enthaltener Information mittels der in dem 
Prozessorelement ebenfalls enthaltenen, nicht dargestellten 
bildgebenden Element e. 

Nach erfolgtem gesichertem Energieversorgungsaufbau innerhalb 
der Prozessor-Anordnting erfolgt die in [1] beschriebene 
Selbstorganisation zur Ermittlung des Abstands der jeweiligen 
Prozessorelemente zu einer vorgegebenen Ref erenzposition. 

1st ein elektrischer Kurzschluss an einem Port 401, 402, 403, 
404 von dem Prozessor 405 festgestellt worden, so wird der 
jeweilige Port 401, 402, 403, 404 als fehlerhaft markiert und 
der jeweilige erste Schalter 401e, 402e, 403e, 404e wird 
weiterhin of fen gehalten, d.h. nicht geschlossen. 

Wie in Fig .5 dargestellt, ist es bei einem fehlerhaften 
Prozessorelement erf orderlich, dass zur Anzeige von 
Informationen mittels des bildgebenden Elements jedem 
Prozessorelement 103 innerhalb der Prozessor-Anordnung die 
darzustellenden Informationen und Inf oinmationen iiber das 
Ansteuern seines mindestens einen bildgebenden Elements, 
beispielsweise einer Leuchtdiode, in einem Speicher des 
Prozessorelements 103 hinterlegt wird. 

Der Schnittstellen- Prozessor, erf indungsgemSS eingerichtet 
als Personal Computer, errechnet aufgriand des 
Einspeisepunktes der Daten und der Zeichen, welche von den 
Prozessorelementen 103 und den darin vorgesehenen 
bildgebenden Elementen angezeigt werden sollen die Muster, 
welche in den Prozessorelementen 103 jeweils hinterlegt 
werden • 

Wie in Fig. 5 dargestellt ist, mtissen bei einem Ausfall eines 
Prozessorelements (ausgef allenes Prozessorelement ist in 
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Fig. 5 mit Bezugszeichen 501 bezeichnet) die Routingwege von 
Routing-Asten zusaromengef asst werden. 

In Fig. 5 ist dargestellt, dass die mit A und mit B 
bezeichneten Pro zessor element e iiber die mit C und D und F 
bezeichneten Prozessorelemente mit elektronischen Nachrichten 
und daruber mit den anzuzeigenden Daten versorgt werden, 
wobei die Prozessorelemente C, D, F zusatzlich das mit E 
bezeichnete Pro zessor element mit Daten versorgen mussen. 

Allgemein ist in den Fig. 5 \ind Fig. 6 ein Prozessorelement 
einer Prozessor-Anordnung mit einem Kreis symbolisiert 
dargestellt . 

Bei der Anzeige der Daten ist darauf zu achten, dass diese 
synchron und zeitgleich von den jeweiligen Bildgebenden 
Elementen der Prozessor-Anordnung dargestellt werden imissen. 

Gemafi diesem Ausfuhriingsbei spiel ist zur Gewahrlei stung der 
zeitsynchronen Darstellung von Inf ormationen bei Einspeisung 
der elektronischen Nachrichten durch den 
Schnittstellenprozessor in die Prozessor-Anordnung 
vorgesehen, dass vor Einspeisung der elektronischen 
Nachrichten der Schnittstellenprozessor aufgr\md des 
Einspeisepunktes der elektronischen Nachrichten und der 
anzuzeigenden Zeichen die Routingwege bzw. die Latenz einer 
elektronischen Nachricht in der Prozessor-Anordnung zu den 
jeweiligen Ziel-Prozessorelement , von dessen Bildgebenden 
Element die jeweilige in der Nachricht enthaltene Information 
angezeigt werden soil, und die zeitliche Veranderung einer 
Ausgabe berechnet. 

Das Rechenergebnis ist erf indungsgemaS gegeben durch die 
Ausgabewerte zu einem bestimmten Zeitpunkt, angegeben in 
Zeittakten, da die Prozessor-Anordnung synchron global 
getaktet wird und eine elektronische Nachricht jeweils zu 
einem Zeittakt von einem Prozessorelement zu einem diesen 
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unmittelbar benachbart angeordneten Prozessorelement 
liber tragen wird. 

Fiir alle anzuzeigenden Daten wird ftir jedes Prozessorelement 
5 berechnet, zu welchem Zeitpxinkt die Daten in dem jeweiligen 
Prozessorelement zur Verfugung stehen miissen lam die 
darzustellende Information zur richtigen Zeit einem Benutzer 
auszugeben. Die Zeitdaten. werden fiir alle Prozessorelemente 
der Prozessor-Anordnung berechnet und vorab in die Speicher 
10 der Prozessorelemente geladen. 

Zur Ausgabe der jeweiligen Information sendet der 
Schnittstellen-Prozessor einen Zeitcode in das Netzwerk, d,h. 
in die Prozessor-Anordnung. Der Zeitcode wird immer dann 
15 weitergegeben, wenn ein neuer Zeitcode eintrifft. 

« ■ 

Fig. 6 zeigt anhand einer eingezeichneten Linie, wie sich der 
Zeitcode in der Prozessor-Anordnxing verteilt. Durch 
Verwendung der eingezeichneten Zeitcodes an den Prozessoren 
20 A, B, C/ D wird erreicht, dass zu einem Zeitpunkt T = 4 die 
Ausgabe der bildgebenden Elemente der Prozessorelemente A, B, 
C/ D zeitsynchron auf "Leuchtdiode an" gesetzt werden. 

GemaS diesem in Fig. 6 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel 
25 betragt der Abstand, angegeben in Zeittakten, von dem ersten 
Prozessorelement A zu dem Schnittstellenprozessor drei 
Zeittakte, der Abstand des zweiten Prozessorelements B zwei 
Zeittakte, der Abstand von dem dritten Prozessorelement C 
drei Zeittakte und der Abstand des vierten Prozessorelements 
30 D vier Zeittakte. 

Somit muss mindestens vier Zeittakte lang gewartet werden, 
bis die von den vier Prozessorelementen A, B, C, D zu einem 
Zeitpunkt darzustellende Information in alien 
35 Prozessorelementen verfiigbar ist. 

Erst nach erfolgter tJbertragung der Inf ormationen auch bis in 
das vierte Prozessorelement D ist es m5glich, die gesamte 
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Infontiationen von alien vier Prozessorelementen A, B, C, D 
auszugeben . 

Um diese zeitsynchrone Darstellaing von Infontiationen zu 
5 gewahrleisten ist es erf orderlich, dass eine kurze Interrupt- 
Latenzzeit gegeniiber der geforderten Framerate/ welche ein 
Zeitintervall von einem ersten darzustellenden Bild zu eineiu 
zweiten unmittelbar nachf olgenden Bild bezeichnet, 
vorausgesetzt wird. 

10 

Bei einer Framerate von 20 Bildeam pro Sekxinden, d.h. einem 
Frame-Wiederbolvingsintervall von 50 Millisekimden und einer 
Prozessor-Anordnvtngr mit maximal 256 x 256 Prozessoren ist 
somit die Versorgung und zeitgleiche Steuerung xind 
15 Darstellung von Inf ormationen von alien Prozessoren innerhalb 
der Prozessor-Anordnung selbst mit handel sub lichen 
Prozessoren erreichbar. 
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In diesem Dokvunent sind folgende Verof f entlichungen zitiert: 
[1] DE 101 58 784 Al 
5 [2] DE 37 88 758 T2 
[3] DE 196 43 014 Cl 
[4] US 2003/0100837 Al 
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Bezugszeichenllste 

100 Textilgewebestruktur 

101 nicht-leitfahige Faden 

102 erste elektrisch leitfahige Faden 

103 Prozessorelement 

104 leitfahige Dateniibertragungs-Faden 

105 Kreuzungspunkt 

106 Schutz 

107 zweite elektrisch leitfahige Faden 
200 Griindgewebe 

300 Pro z es sor- Anor dnxmg 

301 Schnittstellenprozessor 

302 Answer tesy St em 

401 erster Port 

402 zweiter Port 

403 dritter Port 

404 vierter Port 

401a erster Betriebspannungs-Anschluss erster Port 

401b zweiter Energieversorgungs-Anschluss erster Port 

401c Dioden-Anordn\ang erster Port 

401d Diode erster Port 

401e erster Schalter erster Port 

401f zweiter Schalter erster Port 

40 Ig Messknoten erster Port 

402a erster Betriebspaimungs-Anschluss zweiter Port 

402b zweiter Energieversorgungs-Anschluss zweiter Port 

402c Dioden-Anordnung zweiter Port 

402d Diode zweiter Port 

402e erster Schalter zweiter Port 

402 f zweiter Schalter zweiter Port 

402g Messknoten zweiter Port 

403a erster Betriebspannungs-Anschluss dritter Port 
403b zweiter Energieversorgungs-Anschluss dritter Port 
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403c Dioden-Anordnung dritter Port 
403d Diode dritter Port 
403e erster Schalter dritter Port 
40 3 f zweiter Schalter dritter Port 
403g Messkxioten dritter Port 

404a erster Betriebspaimungs-Anschluss vierter Port 

404b zweiter Energieversorgungs-Anschluss vierter Port 

404c Dioden-Anordnung vierter Port 

404d Diode vierter Port 

40 4e erster Schalter vierter Port 

404f zweiter Schalter vierter Port 

404g Messlcnoten vierter Port 

405 Prozessor 

406 Strombegrenzungseinheit 

501 ausgef allenes Prozessorelement 

A Prozessorelement 
B Prozessorelement 
C Prozessorelement 
D Prozessorelement 
E Prozessorelement 
F Prozessorelement 
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Pat ent: anspiriiche 

1 . Prozessor-Anordnung, 

• mit einer Vielzahl von Prozessorelementen, wobei jedes 
Pro zessor element aufweist : 

•mindestens einen Prozessor, 

• eine Mehrzahl von Energieversorgungs-Schnittstellen zum 

Ubertragen elektrischer Energie von bzw. zu mehreren 
dem jeweiligen Prozessorelement benachbarten 
Prozessorelementen, 

• eine Mehrzahl von Energieversorgungs-Schaltern, wobei 

jeder Energieversorgiings-Schnittstelle ein 
Energieversorgongs-Schalter zugeordnet ist, mit dem 
wahlweise elektrische Energie an die jeweilige 
Energieversorgungs-Schnittstelle zufiihrbar oder nicht 
zufiihrbar ist, 

• mindestens eine Kurzschluss-Priif einheit zum 

sequenziellen Priifen, ob an einer Energieversorgungs- 
Schnittstelle ein elektrischer Kurzschluss zu einem 
anges Chios sen en benachbarten Prozessorelement 
vorliegt, 

•eine Steuereinheit, welche derart eingerichtet ist, ciass 
sie ftir den Fall, dass an der Energieversorgungs- 
Schnittstelle kein Kurzschluss vorliegt, den 
jeweiligen Energieversorgungs-Schalter schlieSt, so 
dass elektrische Energie an die Energieversorgungs- 
Schnitts telle zufiihrbar ist, 

• wobei z\mindest teilweise nur die einander 5rtlich direkt 
benachbart angeordneten Prozessorelemente miteinander zum 
Austausch elektronischer Nachrichten \and zum ttbertragen 
elektrischer Energie gekoppelt sind. 

2. Prozessor-Anordnung gemaS Anspruch 1, 
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• bei der ziimindest ein Teil der Prozessorelemente einen 
Sensor und/oder einen Aktor aufweisen/aufweist , die/der 
mit dem Prozessor gekoppelt sind/ist, 

• wobei Sensordaten \ind/oder Aktordaten in den 

5 elektronischen Nachrichten zwischen den einander 

benachbart angeordneten Prozessorelementen libertragen 
werden . 

3. Prozessor-Anordnxing gemSS Anspruch 1 oder 2, 

10 bei der die mindestens eine Kurzschluss-Pariif einheit eine 
Stroitibegrenzungs-Einrichtung aufweist . 

4. Prozessor-Anordnung gemafi Anspruch 3, 

bei der jedem Energieversorgungs-Schalter eine 
15 Stronibegrenzungs-Einrichtimg zugeordnet ist. 

5. Prozessor-Anordnung gemaS Anspruch 4, 

bei der zumindest ein Teil der Energieversorgungs-Schalter 
als Stronibegrenzter Schalter eingerichtet ist. 

20 

6. Prozessor-Anordnxing gemafi einem der Anspriiche 1 bis 5, 
bei der die Prozessorelemente matrixf ormig in Zeilen land 
Spalten angeordnet sind. 

25 7. Prozessor-Anordnung gemalS einem der Anspriiche 1 bis 6, 
mit mindestens einem Schnittstellen- Prozessor, der eine 
Nachrichtenschnittstelle der Prozessor-Anordnung 
bereitstellt , 

30 8- Prozessor-Anordnung gemafi Anspruch 2 \ind 7, 

wobei Sensordaten iind/oder Aktordaten in den elektronischen 
Nachrichten von bzw. zu dem Schnittstellen-Prozessor 
liber tragen werden. 

35 9. Textilgewebestruktur mit einer Prozessor-Anordnung gemaiS 
einem der Anspiriiche 1 bis 8, 
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• bei der die Prozessoren und/oder Sensoren und/oder 
Aktoren in der Textilgewebestruktur angeordnet sind, 

• mit elektrisch leitfahigen FSden, welche die Prozessoren 
miteinander koppeln, 

• itiit leitfahigen Dateniibertragungs-Faden, welche die 
Prozessoren miteinander koppeln, "und 

• mit elektrisch nicht-leitf ahigen Faden, 

10. Textilgewebestruktur gemSS Anspruch 9, 

bei der die elektrisch leitfahigen Faden derart eingerichtet 
sind, dass sie zur Energi ever s or gang der Mehrzahl von 
Prozessoren und/oder Sensoren und/oder Aktoren verwendet 
werden konnen. 

11. Textilgewebestruktur gemafi Anspruch 9 oder 10, 

bei der die leitfahigen Datenubertragungs-Faden elektrisch 
leitfahig sind. 

12. Textilgewebestruktur gemaS Anspruch 9 oder 10, 

bei der die leitfahigen Datenubertragungs- Faden optisch 

» 

leitfahig sind. 

13. Textilgewebestruktur gem^JS einem der Anspriiche 9 bis 12, 
bei der der Aktor als mindestens eines der f olgenden Elemente 
eingerichtet ist: 

• Bildgebendes Element, oder 

• Schallwellen-Erzeugungselement , oder 

• Vibr a t i ons - Er z eugungs e 1 emen t 

14 . Flachenverkleidungss truktur , 

bei der auf einer Textilgewebestruktur gemaJS einem der 
Anspriiche 6 bis 10 eine Flachenverkleidung fixiert ist. 

15. Flachenverkleidungsstruktur gemSS Anspruch 14, 
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bei der die Fiachenverkleidung auf der Textilgewebestruktur 
aufgeklebt und/oder, auf laminiert iind/oder vulkanisiert ist. 

16. Flachenverkleidungsstruktur gemaS Anspruch 14 oder 15, 
5 bei der die Flachenverkleidungsstruktur ausgebildet ist als: 



10 17, FlachenverkleidTingsstruktur gemaS einem der Anspruche 14 
bis 16, 

bei der zumindest iiber Teilbereichen der Textilgewebestruktur 
eine gleichfSrmig mit elektrisch leitfahigen Drahten 
durchzogene Textillage aufgebracht ist. 



18. Prozessor element, mit 

• mindestens einem Prozessor, 

• einer Mehrzahl von Energieversorgungs-Schnittstellen zum 
Ubertragen elektrischer Energie von bzw. zu mehreren dem 



Wand-VerkleidTingss truktur , oder 



FuEboden-Verkleidungstruktur , oder 



Decken-Verkleidungstruktur . 



15 



20 



jeweiligen Prozessorelement benachbarten 



Prozessorelementen, 



einer Mehrzahl von Energieversorgiings-Schaltern, wobei 
jeder Energieversorgungs-Schnittstelle ein 
Energieversorgungs-Schalter zugeordnet ist, mit dem 



25 



wahlweise elektrische Energie an die jeweilige 
Energieversorgungs-Schnittstelle zuftihrbar oder nicht 
zufiihrbar ist. 



mindestens einer Kurzschluss-Priif einheit zum 



30 



sequenziellen Priifen, ob an einer Energieversorg\angs- 
Schnittstelle ein elektrischer Kurzschluss zu einem 
angeschlossenen benachbarten Prozessorelement vorliegt, 

einer Steuereinheit , welche derart eingerichtet ist, 
dass sie flir den Fall, dass an der Energieversorgungs- 
Schnittstelle kein Kurzschluss vorliegt, den jeweiligen 
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Energieversorgungs-Schalter schliefit, so dass 
elektrische Energie an die Energieversorgungs- 
Schnittstelle zufuhrbar ist. 

19, Verfahren zum Weiterleiten von elektrisclier 
Energieversorgung zwisclien einer Vielzahl einander ortlich 
benachbart angeordneter Prozessorelemente/ wobei jedes 
Prozessorelement aufweist: 

• mindestens einen Prozessor, 

• eine Mehrzahl von Energieversorgiings-Schnittstellen zxxin 
Ubertragen elektrischer Energie von bzw. zu mehreren deia 
jeweiligen Prozessorelement benachbarten 
Prozessorelementen, 

• eine Mehrzahl von Energieversorgxings-Schaltem, wobei 
jeder Energieversorgungs-Schnittstellen ein 
Energieversorgxmgs-Schalter zugeordnet ist, mit dem 
wahlweise elektrische Energie an die jeweilige 
Energieversorgxings-Schnitts telle zufuhrbar oder nicht 
zufuhrbar ist, 

• wobei zumindest teilweise nur die einander ortlich direkt 
benachbart angeordneten Prozessorelemente miteinander zum 
Austausch elektronischer Nachrichten \and zum Ubertragen 
elektrischer Energieversorgrung gekoppelt sind, wobei 
Sensordaten \ind/oder Aktordaten in den elektronischen 
Nachrichten zwischen den Prozessorelementen iSbertragen 
wer den , 

- wobei in dem Verfahren gepriif t wird, ob an einer 
Energieversorgungs-Schnittstelle ein elektrischer Kurzschluss 
zu einem angeschlossenen benachbarten Prozessorelement 
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